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Navod na pouiitie

@

Digitalny kliestovy multimeter
FK1000A-N

7120081-01

Dakujeme Vam za prejavent doveru zakupenim vyrobku znacky FK
technics. Tento ndvod Vas zoznami s uvedenym vyrobkom, jeho
funkciamia spravnou obsluhou.



FICiecnnics I

elektronika nas bavi

1. Uvod

Dakujeme, Ze ste si vybrali tento produkt. Jedna sa o typ FK1000A - prenosny
digitalny kliedtovy multimeter s ruénym a automatickym prepinanim rozsahov,
ktory méze merat AC a DC prud a napéitie, odpor, obsahuje test pre priechodnosti
obvodoy, diddovy test, kapacitu, frekvenciu, teplotu a rozbehovy prud. Vdaka
svojmu prevedeniu funkcidm a jednoduchej obsluhe je tento multimeter idedlnym
pristrojom pre meranie v priemysle, automotive ¢i chladiace technike.

2. Bezpecnostné informacie

Tento klie$tovy multimeter bol navrhnuty v zhode s normou IEC1010.
Prosim Citajte tuto prirucku starostlivo pred pouzivanim multimetra.
2.1 Vysvetlenie symbolov

A Pozor! Délezita bezpecnostna informdcia ktoru najdete v prirucke.

A

Varovanie - nebezpecné napatie, riziko elektrického zasahu.
Dvojita izolacia (trieda ochrany Il)

2.2 Nikdy Nepresahuijte limitné hodnoty uvedené v Specifikaciach pre vsetky
meracie

rozsahy.

2.3 Uistite sa Ci otocny ovladaci prepinac rozsahu je v spravnej pozicii pred
meranim.

2.4 Pred otacanim prepinatom rozsahu odpojte meracie kéble.

2.5 Nikdy nerobte meranie odporu alebo testu priechodnosti na obvodoch pod
napatim.

2.6 Nikdy sa nedotykajte meranych vodicov ¢i hrotov celusti pokial meriate
obvody pod napatim.

2.7 Dodrzujte prisne bezpec¢nostné opatrenia pri merani napatia vyssich ako 60V

DCa 30V AC.

2.8 Multimeter drzte v ruke tak aby nedoslo ku kontaktu ruky s meracimi
Celustami.

2.9 Vymeiite batériu pri zobrazeni symbolu "", pristroj moze vykazovat
zavadzajuce

hodnoty merani
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3. Specifikacie

3.1 VSeobecna Specifikacia:

3.1.1 Digitélny displej: 3 3/4 palcovy LCD displej s maximdlnou zobrazenou
hodnotou 3999.

3.1.2 Roztvorenie celuste: 52mm.

3.1.3 Data hold funkcie: Ked'stlacite tlacidlo DH, na displeji zostane zobrazena
aktudlna namerand hodnota, zdroven sa zobrazi na displeji symbol "DH". Tato
funkcia je aktivna az kym nedoéjde k dalSiemu stlaceni tlacidla.

3.1.4 Polarita: v pripade Ze meriate zapornou polaritou zobrazi sa na displeji
symbol "-".

3.1.5 Mimo rozsah: ak sa namerana hodnota pohybuje mimo rozsah nastaveny na
pristroji, zobrazi sa na displeji symbol "OL"

3.1.6 Signalizdcia vybitych batérii: ak batéria nema dostato¢nu kapacitu, zobrazi sa
na displeji symbol "=

3.1.7 Automatické vypnutie: ak je pristroj po dobu 10 minut pri pouziti
automatickej volby rozsahov v necinnosti, dojde automaticky k jeho vypnutie, tym
Setri svoje batérie. Automatické vypnutie mozno vypnut ak zapnete multimeter sa
stlaenym tlacidlom DH.

3.1.8 Prevadzkova teplota a vlhkost: 0 ~ 40 ° C, do 75% RH.

3.1.9 Skladovacia teplota a vlhkost: -10 ° C az 60 ° C, do 85% RH.

3.1.10 Napajanie: 9 V batérie alkalickd

3.1.11 Rozmery: 248 x 88 x 45 mm.

3.1.12 Hmotnost: 360 g (vratane batérie).
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3.2 Rozsahy merania pre automaticku volbu rozsahov
Presnost je definovana ako (...% + pocet €islic). Pri 23 + 5 ° C, do 70% RH.

3.2.1 DC Napitie

Rozsah Presnost’ Rozliseni VT
odpor
400mV 0.1mV cca. 10MQ
4V +(0.8%+2d) mV cca. 10MQ
40V 10mV cca. 10MQ
400V 100mV cca. 10MQ
1000V +(1%+3d) 1V cca. 10MQ
3.2.2. AC Napitie
Rozsah Presnost’ Rozliseni Ve
odpor
400mV 0.1mV cca. 10MQ
4v 1mv . 10MQ
+(1.2%+5d) = ©a
40V 10mV cca. 10MQ
400V 100mV cca. 10MQ
700V +(1.5%+5d) 1V cca. 10MQ
3.2.3. DC Prud
Rozsah Presnost’ RozliSeni
400A 100mA
+(2%+5d) il
1000A 1A
3.2.4 AC Prud
Rozsah Presnost’ Rozliseni
400A 100mA
+(2%+5d)
1000A 1A
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3.2.5 Odpor
Rozsah Presnost’ Rozliseni
4000Q 0.1Q
4kQ 1Q
40kQ +(1%+3d) 10Q
400kQ 100Q
4MQ 1kQ
40MQ +(1.5%+5d) 10kQ
3.2.6. K it
Rozsah Presnost’ Rozliseni
10nF + (3%+20d) 0.001nF
100nF 0.01nF
1uF 0.1nF
10uF + (3%+5d) 1nF
100uF 10nF
1000uF 100nF
10mF + (5%+5d) 1uF
3.2.7 Frekvencia
Rozsah Presnost’ Rozliseni
100Hz 0.01Hz
1kHz 0.1Hz
10kHz 1Hz
100kHz 10Hz
1MHz 100Hz
10MHz 1kHz
40 MHz 10kHz
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3.2.8 Striedka (duty cycle)

Rozsah Presnost’ Rozliseni
1%~99% + (0.5%+3d) 0.1%
3.2.9 Teplota

Rozsah Rozliseni Presnost’
-50 ~300°C 1°C +1%+5
301~1000°C 1°C +1.9%+5
-58 ~600°F 1°F +1.2%16
601~1832°F 1°F +1.9%+6

3.2.10 Diédovy test —p}-
Prudy v priepustnom smere: 1,5 mA pri 3 V.

3.2.11 Test priechodnosti ~))))
Zvukovy signal se ozve pfi méné nez 90Q) + 20Q. Testovaci hodnoty
0,5V.

POZOR!

S doddvanym teplotnym cidlom
mozno merat max. 250 ° C
(kratkodobo az 300 ° C)
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4. Navod na obsluhu

4.1 Popis pristroja

a) Celuste: Pridy sa meria pomocou zovretych ¢elusti pristroja (vodic priblizne
uprostred - nie je zovrety ¢elustami)

b) Spust: Pre otvorenie Celusti stlaéte packu. Po jej uvolneni sa ¢eluste samy
zatvaraju.

c) Otocny ovladaci prepinac rozsahu: slizi na zmenu pouzivané funkcie
multimetra, takisto k jeho vypnutie do polohy OFF. (2x OFF)

d) "SELECT": Toto tlacidlo ovlada funkciu pre okamZziti zmenu meranie na
zvolenom rozsahu "DC" alebo "AC" mdd vo "V" alebo v "mA", dalej k vybranym
funkciam.

e) "DH": Déta hold funkcie, stlaéenim tlacidla DH, na displeji zostane zobrazena
aktudlna merana hodnota, zaroven sa zobrazi na displeji symbol "DH" tato funkcia
je aktivna az kym nedoéjde k dalSiemu stlaceni tlacidla.

f) "RANGE": Rychla volba meracieho rozsahu. Pri stlaéeni dihsie nez 2 sekundy,
multimeter prejde do automatického rozsahu, zéroven sa zobrazi na displeji
symbol "AUTO"

g) "ZERO / INRUSH": pomocou INRUSH méZzete merat nabehovy (rozbehovy)
Prudy ¢i Napatie. PoufZite tlacidlo po¢as merania "V" AC, alebo "I" AC, na displeji
sa zobrazi symbol "INR. Na displeji sa zobrazi maximalna namerana hodnota
Prudy, ¢i Napétie v rozmedzi 80 ms v rezime nabehu. Ak je merana hodnota
neznama, vyberte maximalny mozny meraci rozsah pomocou RANGE.
Pomocou ZERO mézete nulovat vietky zobrazené hodnoty na LCD.

h) LCD displej

i) "V / Q": + Vstup pre meranie napatie, odporu, Prudy, frekvencie a kapacity.

j) "COM": - Uzemneny vstup pre vietky rezimy merania.

4.2 AC merania napitie (striedavé)

Pozor! Maximdlna vstupnd napiitie je 750V AC. Nikdy neskusajte merat vyssie
hodnoty, mohlo by déjst k urazu elektrickym Pridy a alebo zniéenie pristroja.
Nedotykajte sa Ziadnych spojov alebo jej ¢asti pod napdtia.

Pri merani striedavych napatie postupuijte nasledovne:

1. Zastréte Cierny meraci kabel do svorky "COM" a ¢erveny meraci kabel zastréte
do zasuvky "vQ".

2. Oto¢ny prepinac dajte do polohy "'

3. Pomocou tlacidla SELECT zvolte striedavy rozsah - na LCD sa zobrazi symbol
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vinovky.

4. Pomocou tladidla RANGE méZete nastavit iny meraci rozsah - posunut
desatinnt bodku. Dotknite sa meracimi hrotmi meraného objektu.

5. Na displeji sa zobrazi okamzitd namerand hodnota.

Upozornenie! PretoZe je meraci vstup vel'mi citlivy, mdZe sa stat, Ze sa pri volne
polozenych meracich kabloch (bez spojenia s meranym objektom) zobrazia na
displeji nahodné hodnoty.

Tento jav je normalny a zmizne, akonahle zaénete robit normalne meranie.

4.3 DC merania napétie (jednosmerné)

Pozor! Maximalna vstupna Napétie je 1000V DC. Nikdy neskusajte merat vyssie
hodnoty,

mohlo by dojst k drazu elektrickym Prudy a alebo zni¢enie pristroja.
Nedotykajte sa ziadnych spojov alebo jej ¢asti pod napatia.

Pri merani jednosmernych Napatie postupujte nasledovne:

1. Zastrcte Cierny meraci kabel do svorky "COM" a ¢erveny meraci kabel zastréte
do zasuvky "vQ".

2. Otocny prepinac dajte do polohy "V".

3. Pomocou tlacidla SELECT zvolte jednosmerny rozsah - na LCD sa zobrazi symbol
4. Pomocou tlacidla RANGE mozete nastavit iny meraci rozsah - posunut =
desatinnt bodku. Dotknite sa meracimi hrotmi meraného objektu.

5. Na displeji sa zobrazi okamzitd namerana hodnota s prislusnou polaritou pred
nameranou hodnotou.

Upozornenie!

PretozZe je meraci vstup velmi citlivy, moZe sa stat, Ze sa pri volne poloZenych
meracich kdbloch (bez spojenia s meranym objektom) zobrazia na displeji
nahodné hodnoty. Tento jav je normalny a zmizne, akondhle zaénete robit
normdlne meranie.

4.4 Meranie AC / DC napitie v rozsahu merania "mA"

1. Pouzite meracie kéble, ¢ierny zasurite do zasuvky "COM" Cerveny do zasuvky
"vaQ.

2. Otocny prepinac dajte do polohy "CAP mV"3. Vybér reZimu provozu zvolte
stisknutim "SELECT" mezi mérenim kapacity (CAP), AC nebo DC rezimem.
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4.5 AC meranie Prudy (striedavy)

Pozor! Pri merani striedavych Pridy nesmu byt zastréené do meracieho pristroja
ziadne meracie kable!

Pozor! Pri merani jednosmernych Pridy nesmu byt zastréené do meracieho
pristroja Ziadne meracie kdble!

Pri merani striedavych Prudy postupujte nasledovne:

1. Otocny prepinac dajte do polohy "~ A".

2.Pomoc tladidla RANGE méZete nastavit iny meraci rozsah - posunut desatinnu
bodku. Nezvierajte ¢elustami viac ako jeden izolovany vodi¢ v jednofazovom
systéme alebo viac izolovanych vodicov vo viacfazovom systéme. Dodrzujte
bezpodmienecne bezpecnostné predpisy.

pozn: Pomocou tlacidla "INRUSH" zobrazite hodnotu rozbehového Prudy

Pozor! Pod "&elustami kliesti" sa nachadza ochrana ruk, zosilnenie (golier) z
umelej hmoty. Po¢as merania / zvierania vodi¢a alebo Prudové zbernice
nesiahajte nikdy nad tito ochranu rik - NEBEZPECENSTVO OHROZENIA ZIVOTA!
Okrem toho méze vzniknut za nepriaznivych okolnosti elektricky obluk. S
ohladom na Va3u bezpeénost dodriujte bezpodmieneéne bezpeénostné
predpisy. Vodi¢ (vodi¢e) sa musi pohybovat v oblasti senzora merania Pridy
uvolnene ( "oblast rozovretia kliesti"). Davajte pri odéitani nameranych hodnét
pozor na to, aby sa vodi¢ nachadzal pokial mozno €o najviac v strede (uprostred
rozovretia kliesti).

Pozor! Nerobte Ziadne meranie Pridy v okruhoch, v ktorych sa mézu vyskytnat
Napitie vyssie ako 1000 V DC alebo 1000 Vef AC (rms), aby nedoslo k
poskodeniu meracieho pristroja a tym k moznému ohrozeniu Vasho Zivota. V
Ziadnom pripade nemerajte Prudy vyssia ako 1000 A.

4.6 DC meranie Prudy (jednosmerny)
Pozor! Pri merani jednosmernych Pridy nesmu byt zastréené do meracieho
pristroja Ziadne meracie kable!

1. Otocny prepinac dajte do polohy "= A".

2. Pomocou tla¢idla RANGE moézete nastavit iny meraci rozsah - posunutdesetinou
tecku. Nesvirejte Celistmi pfi méfeni stejnosmérného Prudu vice nez jeden
izolovany vodic.
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3. Merany vodic zovrite kliestami uvolnenim roztvaraci paky. Kontaktné plochy
kliesti musia byt bezpecne uzavreté. Vodi¢ / vodice sa musia pohybovat v oblasti
rozovretia kliesti uvolnene. Davajte pocas od¢itania nameranych hodnét pozor na
to, aby sa vodi¢ nachadzal priblizne v strede. Pri merani jednosmerného Prudy ma
vyznam smer prietoku Pridy (tok Prudy) (pozri tiez oznacenie "+" na pravej
polovici kliesti). Pri merani dodrZiavajte bezpodmienecne bezpecnostné predpisy.
Pozor! Pod "¢ sa nachadza ochrana ruk, zosilnenie (golier) z

Eelustami klie$
umelej hmoty. Po€as merania / zvierania vodi¢a alebo Pridové zbernice
nesiahajte nikdy nad tito ochranu rik - NEBEZPECENSTVO OHROZENIA ZIVOTA!

4.7 Meranie odporu
Pozor! Zaistite, aby vSetky casti obvodov, zapojenia a sucasti ako aj merané
objekty neboli pod napétia. VSetky kondenzatory sa musi vopred vybité!

Pri merani odporov (rezistorov) postupujte nasledovne:

1. Zastrcte Cierny meraci kabel do svorky "COM" a ¢erveny meraci kabel zastréte
do zasuvky "VQ".

2. Otocny prepinac dajte do polohy "Q".

3. Vyber rezimu prevadzky zvolte stla¢enim "SELECT" medzi meranim odporu,
testom didd, alebo meranim kontinuity (prezvananie).

4. Pomocou tla¢idla RANGE méZete nastavit iny meraci rozsah - posunut
desatinnu bodku.

5. Skontrolujte meracie kable, ¢i vedu Prady tak, Ze meracie hroty spojite. Na
displeji sa musi zobrazit skoro nulova hodnota odporu (0 Q).

4. Dotknite sa (spojte) meracimi hrotmi meraného objektu. Namerana hodnota sa
objavi na displeji vtedy, ak merany objekt nema prili§ vysoky odpor alebo nie je
preruseny.

Upozornenie! Ak vykonavate meranie odporu, davajte pozor na to, aby meracie
body, ktorych sa dotykate meracimi hrotmi, neboli pokryté necistotou, olejom,
spajkovacim lakom (kalafunou) alebo podobnymi latkami. Takéto okolnosti
méZzu meranie skreslit. Ak sa na displeji objavi "OL" (Overload = pretaZenie
alebo preteceniu hodnoty ¢i preplnenie displeja), znamena to, Ze ste prekrodili
meraci rozsah alebo Ze bol merany obvod (okruh) preruseny.
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4.8 Meranie kapacity
Pozor! Nikdy nemerajte nabité kondenzdtory, lebo ich vybitim cez meraci pristroj
by mohlo déjst k jeho poskodeniu.

Pri merani kapacity postupujte nasledovne:

1. Zastrcte cierny meraci kdbel do svorky "COM" a cerveny meraci kabel zastrcte
do zdsuvky "VQ".

2. Otocny prepinac dajte do polohy "CAP mV".

3. pomocou tlacidla SELECT zvolte prislusny rozsah (AUTO nF) Dotknite sa
meracimi hrotmi meraného objektu.

4. Na displeji sa zobrazi okamZité namerard hodnota s prislusnou polaritou pred
nameranou hodnotou.

4.9 Meranie frekvencie / cyklov

Pri merani kmitoctu postupujte nasledovne:

1. Zastrcte cierny meraci kdbel do svorky "COM" a cerveny meraci kabel zastrcte
do zdsuvky "VQ".

2. Otoény prepinac dajte do polohy "Hz / DUTY".

3. Vyber reZimu prevddzky zvolte stlacenim "SELECT" medzi meranim frekvencie,
alebo meranim cyklov.

4. Pomocou tlacidla RANGE méZete nastavit iny meraci rozsah - posunut desatinnu
bodku. Potom sa dotknite meracimi hrotmi meraného objektu.

5. Na displeji sa zobrazi okamZitd namerand hodnota.

Pozor! Ddvajte bezpodmienecne pozor na max. Povolené vstupné veliciny!
Pri vyssich napdtia ako 25 V AC alebo 35 V DC existuje pri dotyku

bezpecenstvo ohr ia Zivota. Neprepinajte pristroj pri merani kmitoctu na
inu funkciu merania alebo na iny rozsah. Pri napdtia mensich ako cca 2,5 Vef
(rms) nie je moZné meranie kmitoétu vykondvat.

5.0 Meranie teploty

1. Otocny prepinac dajte do polohy "° C ° F"

2. Zastrcte cierny meraci kdbel teplotnej sondy do svorky "COM" a ¢erveny meraci
kdbel zastrcte do zdsuvky "VQ".

3. Vyber reZzimu prevddzky zvolte stlacenim "SELECT" medzi meranim v ° C alebo °
F.
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4. Na displeji sa zobrazi namerand hodnota.

6.0 Bezkontaktné tester

1. Otocny prepinac dajte do polohy "#“

2. Zastrcte Cerveny meraci kdbel "VQ".

3. Pomocou kliest, alebo ¢ervenym kéablikom teraz mozem bezkontaktnych
detekovat Napétie od 110 V AC.

4. Ak sa na LCD objavi symbol obrateného "C" a ozve sa akustické pipanim, bolo
detekovanej napatie.

Pozor! Pamitajte, Ze ai ked nie je detekované napatie, mozem hoci vodi¢ pod
napatia a zachovavajte vietky bezpecnostné opatrenia pri praci s vodicov pod
napatia.

7. Udriba

7.1 Ak je na displeji zobrazeny symbol "" signalizuje to vybitt batériu multimetra.
Odstrante veko (so skrutkami) a vymenu batérii.

7.2 Nevystavujte pristroj priamemu slne¢nému Ziareniu, extrémnym teplotam
alebo vlhkosti.

7.3 Na povrchové necistoty neuzivajte brusivo ani rozpustadla. Pripadné necistoty
odstrarite suchou latkou.

7.4V pripade poskodenia poistiek zver ich vymenu odbornémus servisu.

Technické parametre:

* DC napétie: 1000 V ¢ Roztvorenie ¢eluste: 52 mm
 AC napitie: 700 V ¢ Prevadzkova teplota a vlhkost: 0 az 40 ° C,
* AC/DC prud:1 000 A do 75% RH
« Odpor: 40 MOhm  Napajanie: 9 V batéria (sucastou dodavky)
 Teplota: -50 - + 1000°C ® Rozmery: 237 x 88 x 37 mm
« bezkontaktné detekcia napatie: ano * Hmotnost: 360 g
Made in China

Vyrobca: E aal E
FK technics, spol. s r.o.

Konévova 1883/62 i
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13000 Praha 3
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